
Filipp uzzi. Iiuliigiuc chimiea sopra I'liqua ilolla fonte i'clsiuca in Valdagno. 561

Indagine chimica sopra Caqua della fonte felsinen in Valdagno

(li Francesco Filippuzzi.

Cenni starici.

Le prime nozioni sopra 1' aqua della fonte felsinea di Valdagno

le dobbiamo all' esimio naturalista D'- Bologna ispcttore delle fonti

mineriili do! Vonclo, il quale scopri la modesima nclf aprile 1845.

L' aualisi qualilativa da Id escguita gli olTri i segucnti risultati della

sua composizione: Solfato dl calce —idem di ferro —idem di

magnesia —idem di soda —cloruro di calce —idem di magnesia

—idem di soda —Bitume,cstrattivoorganico conammoniaca. Ripe-

tute osservazioni gli diedero per medio della sua teniperatura 8» R.

L' egreglo prof. Ragazzini, che in seguito I'analizzo, ne de-

scrive con molta cbiarezza le fisiche proprleta, cioe: „Di essere

senza colore, cbiara e limpida come torso cristallo; c tale si mantiene

pel corso di itlcuiic ore al contatto doll' aria, dopo le quali si fa tor-

bida, e da un sedimento giallognolo; infusa in un fiasco ed agitata

fortcmonte, poobissimo spiimeggia; c rion isvolge no scliizza fuori

che piccolissima quantita d'aria allorche si rimovo il dito che chiudcva

la boeca del vaso. II suo leggero odore somiglia un poco a quelle che

lascia nelle mani il vetriolo di ferro in soluzione nell' aqua. l\ sapore

e astringonte —marzialo, cbe allega alcun poco i dcnti."

Egli trovci la sua densita ^ 1-0109, la sua temperatura a 8" R.

e ci fece anche conoscere come il getto di questa minerale sommini-

strasse per ogni minirto prime otto libbre mediche di aqua, equivalenti

a libbre 480 nell' intervallo di un ora.

Dopo averla qualitativamente analizzata venne da lui giustamente

qualilicata per aqua marziale vitriolica.

Dall' analisi quantitaliva poi trovo , che una libbra a peso au-

striaco d' aqua di Valdagno, quale gli fu spedita nel novembre 184!j,

risultava mineralizzata c composta dei seguenti principii.
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Solfato (li culce seeco denari 0!;8a30

„ „ protossido di f'erro . . • „ 0-30107

„ „ perossido di ferro „ vestigia

„ „ magnesia „ 013!i6;{

Aeido silieico
,, 0-02700

Estrattivo vegctale dcdotto „ 0-00040

Somma denari i-04640

Aqua c pordila „ 008S60

To tale denari i-i3200.

Kgli trovo che una libbra medicinale veneta d'aqua conteneva

20 millesimi d'acido carbonico cd 1 millesiino del suo voliinic d'aria

atmosferica.

L' uso frequerite che si fa dell' aqua felsinea nella medicina feee

si, che mi deterrninassi ad intraprendernc di nuovo I'analisi nello

scopo di verificare so quest' aqua, la quale, diversi anni or sono, era

stata analizzata dalF egregio prof. Ragazzini, si fosse col decor-

rere del tempo nella sua composizione modificata. Che alcune modi-

ficazioni nella sua composizione sieno ancho nol fatto avvenute risiilta

dalle indagini che a tale oggetto ho sopra di essa istituite nel laboni-

torio del prof. Redtenbachere che andrij brcvemcntc accennaudo.

fndagini sopra I' aqua della fonte felsinea in Valdagno.

Analisi qnalitativa.

L'analisi qualitativa dell' aqua della fonte felsinea e del deposito

ocraceo da essa abbandonato fece eonstatare la presenza dei seguenti

prineipii

:

A. Nell' aqua stessa:

R as i

Potassa

,

Soda,

Ammoniaca,

Magnesia,

Calce,

A cl d i

element! che li sostituiscono:

Cloro

,

Acido fosforico,

„ solforico

,

„ carbonico.
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II a s 1 A c i ill

Allumina, Acido sillcico.

Ossido feiTOso.

Materia organica.

/?. Nel doposito ocraceo.

Ossido manganoso, Fluoro,

„ zincliico, Acido arsenico.

„ rameico,

„ piorabico.

E noto come lo aque mincrali, clie contengono dei joduri sicno

ordinariamente del tutto esonti o tutt' al piti assai povcre di solfati

fid o noto d'altrondc come quelle aque che sovrabbondano di solfati

non contengano per regola dei joduri. Cio non pertanto ne venue

fatta riccrca. A tale scopo si evaporarono a secchezza 3159-G48
grammi d'aqua, alia quale si aveva aggiunto del carbonato di soda,

si digeri il residuo secco ripetutamente coiralcool (prima con alcool

dclla densita 0-83S, quindi con alcool assoluto) evaporando quindi a

secchezza il liquore alcoolico filtrate. Su tale residuo secco, che si

aveva disciolto di nuovo in pochissiina aqua, si reagi coll' amido e

Tacido nitrico ; ma il risultato avvenuc negative. Negativa ])ure riuscl

la rieerca fatta per iscoprire se I'aqua felsinea contenessc traccie

d'acido titanico, di barite, stronziana o lilina.

Affine di riconoscere se la materia organica disciolta nell'aqua

mineralc fosse azotata c di natura bituminosa se ne evapori) una por-

zione, alia (|ualc si aveva aggiunto dcU' acido cloridrico, fine a sec-

chezza in hagno d'aqua. Si ricopnla cioloiacontonente il residuo secco

con una lamina di vetro c si csposc quindi la ciotola ad un riscalda-

mento gradataraente creseente. Un tale trattamcnto fece si che traccie

sensibiii di cloruro d'ammonio si sublimassero c sulla superlicic iiife-

rioro del vctro si deponessero. Per quanta attenzione si ponesse al

dehole cd indeterminato odore, che si sviluppava durante un tale

riscaidarneiito , non si pote conchiudere che ])etroIeo vi fosse con-

tenuto, ne fu possibilc nelle singolc hottiglie, nolle quali Taqua mine-

rale era stata spedita, scopriro delle goccie oleose sopranuotanti o

delle traccie d'odore che indicasscro il pelrolco. Tale risultato nega-

tivo iu)n toglio pero che (alvolta possa una tal' aqua cssere accom-

pagnala da pctroleo, ma iufcrma la conseguenza, che il petrolco sia

uno dei principii che costantcraente Taccompagnano.



564 F i I i p [)uz xi.

L' affua (Iclla fonfc folsinoa appona attinta c eomplotamcTiLc

chiara cd inoilora. Ha uii saporo acidulo asti'ingonlo od oIlVo una

rcazione aciJa chc iion sparisco col risealdamonto. Abbandoiuita a so

stessa a contatto dell' atmosfera cssa s'intorbida a po(!() a [looo c de-

pone iin precipitato giallognolo. L'agitaziono cd il fiscaldarnonlo

pi-oducono un dcbole svilnppo di gas, Tcvaporazione fa clie I'aqna

felsinea lasci per rcsidiio un prccipilato cristaliino di color giailo

rossastro.

Analisi quantltulivn.

A valiitare la quantila totale delle parli componenti non vola-

tili a tlO» C. contcniile noil' aqua minerale so ne evaporo una dala

quantifa precisamentc pesata lino a soecliozza riscaldando il rosidno

secco per (a) inodo otteiiuto in bagnod'ariaalla lemperalura di 110" C.

in fino a die il suo peso nelle diverse prove, die verincro successiva-

mente eseguite, si mantenesse invariabilc. La doterminazione delle

parti componenti non olfro nol caso prcsento un rigoroso controllo al

peso specilico cd alia somma die risnlta dalle singoU; delerininazioni

dei varii principii componenti Taqua minerale raedesima, e cio, percbe

parte dell' ossido ferroso durante Tevaporazione assorbe ossigeno

dall' atmosfera e passa alio state d'ossido ferrieo. Di piii la quantita

dell' ossido ferroso, che per tal modo viene couvertito in ossido

ferrieo, e variabilo seeondo che I'evaporazione vennc pii'i o mono

ientamente eseguita.

Determinate le parti componenti non volatili a 110" si sottopose

il residue secco ad un inodcrato arroventamento tale pero chevalesso

a distruggere la materia organica cbo vi era contcniuta.

Si determine la proporziene rclativa delle parti componenti fisse

solubili neir a(jua e ([udla delle parti componenti tisse in cssa in-

solubili bollcudo coll' a([ua distiliata il residue llsso arroventato, rac-

cogliendo sopra un (lltro la parte cbc non sicradiscioltaedevaporando

a scccliezza il liifuore passato attraverso il filti'o. Taiito il residue

secco insolubile come il residue secco solubile vcnncro sottoposti ad

una moderata arroventazione.

Fu necessaria la cencontrazione di una certa quantita d'aqua

minerale per determinare il cloro , die solo in piccela quantilii si

trova eontenuto. II liquor madre cos) ottenulo fu acidulate con acido

nitrico, e filtrate. Si alluse nel liquido filtrate della soluzione di nitrato
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d'iirgonto in eccesso e si agovolo la riunioiie del proci|)ila(o cos\ pt'O-

(iotlosi luodiaiito il risoaldamento o Tagitazioae. Dopoche il procipi-

tato si era completamente deposto, lo si lavo, disseeco ed arrovento.

L'aeido silieieo fu determinato, in una porzione speciale d'aqua,

della quale si tratto il rcsiduo seeco coll' acido cloridrico a 100" C.

in lino a cho si fosse ridotto a seochezzapolvei'osa. Tale residue pol-

veroso, clio conteneva allora Tacido silieieo nella sua modificazione

iusolubile, venne uniformcrnente bagnato coll' aeido cloridrico e

quindi trattato eoU' aqua. Si raccolse sopra un liltro 1' acido silieieo

insolubile, lo si lavo, disseeco ed arroveiilo. Si ciincnlo in seguito

la pui'ezza delT acido silieieo al canello CerruMiinalorio e lo si sotto-

pose anche al rnieroseopio ondo vorilicare so infusorii (Gal lio nella
ferruginea, Auriclialcea Elirenbc rg i i, etc.) vi fossero

contenuti. Risulto affermativo il primo e ncgativo il seeondo tentativo.

Si provvide alia determinazione dell' acido solforico coll' affon-

dere in una porzionc dcterminata d'aqua, cbe si aveva aeidiilala e

riscaldala quasi a bollilura, della soluzione di eloniro di bario in lino

a cbe cessasse di prccipitaro. Quando il precipitato fu completamente

deposto lo si lavo, secco ed arrovento.

La determinazione dell' aeido fosforico, ebe in piecolissima

quantila si trova contenuto, venne cseguita sopra una porzioiio speciale

d'aqua concenlrala mediante I'evaporazioiie e dalla quale si era gik

allontanato I'aeido silieieo. Aggiunto che si ebbe al liquor raadre

conceutratotanto d'acido tartarico cbe piu non precipitasse coH'ainnio-

niaca vi si aO'use una certa quantila di solfato di magnesia e sale

ammoniaco. II precipitato venne dopo alcune ore di riposo raccolto,

lavato con aqua animoniacale, disseccato, arroventato e pesato come

pirofosfato di magnesia.

Onde provvedere alia determinazione dell' ossido ferroso si co-

mincio dall' allontanare da una data quantita d'aqua I'acido silieieo e

coinplotare la sopra ossidazione dcU' ossido ferroso coll' acido nitrioo.

Aggiunto cbe si ebbe al liquido tanto diclorm'o di ammonio cbevalesse

ad impedire la precipitazione della magnesia, vi si aiTuse un' eccesso

d'ammoniaca, la quale fece si, cbe I'ossido ferrico precipitasse con-

giuntamcnleaH'allmnina. Tale precipitato fu immediataniente raccolto,

evilando per (pianto si poteva il contatto dell' atmosfera, discioUo

ueir acido cloridrico e quindi bollito colla potassa onde allontanare

Tallumina. 11 precipitato d' ossido ferrico fu disciolto allora di nuovo
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neiracido cloridi-ico e di niiovo prccipitato col mezzo (Iniraminoniaoii.

L'ossido fci'i'ico cosi olteniito fii racoolto, layato, disscjcealo od ari'o-

ventato. Non si dimentico di saggiare la sua piirozza al cannello.

La soluzione di potassa riella quale rallumina sitrovava diseioUa

fii rieiitralizzata coU' acido cloridrico e rallumina prccipitata mediaute

11 solfuro d'ammonio.

Si prceipito la calce nel li([iioi'c ammoniaeale dal (jualo si avova

gia allontauato I'acido silieico, Tossido ferrico e rallumina coll' ossa-

lato d' ammoniaca. Dope uu riposo di 24 ore si raccolsc il prccipi-

tato, che lavato, disseccato cd arrovcnlato fu pesato come carbonalo

di calce.

II liquorc che era passato attniverso il filtro allorquando si aveva

raccolto su di esso Tossalato di calce, contcneva ancora la magnesia

e gli alcali. Si comincio dall" evaporarlo a seccliezza e scacciare dal

residuo secco i sali ammoniacali medianto uii moderato arrovenfa-

mento.

II residuo (isso cosi ottcnuto I'li (raltato coU' acido solforico e

I'eccesso di quest' ultimo volalilizzato. I solfati iicutri di uiagnesia,

potassa e soda verinero allora disciolti ruilT aqua o si ad'use nella

soluzione dolP aqua di barite in fino a die uon producosse piii preci-

pitazioue. Talc prccipitato, che si componcva di solfato di harite,

d'idrato di magnesia e barite, venne lavato e quindi trattato coll' acido

cloridrico diluto che disciolse gl' idrati di magnesia e barile. Si

libero la magnesia dalla barite mediaute I'acido solCorico e. fatto che

si ebbo ammoniacale il hquore, nel quale la sola magnesia era con-

teniita, si a/I'use una certa quantila di fosfato di soda per cui la mag-

nesia ando lentamente precipitandosi alio stato di fosfato basico di

magnesia e d'ammoniaca. Fu dopo 12 ore che tale prccipitato venne

raccolto, lavato con aqua ammoniacale, disseccato, arrovcntalo e

pesato come pirofosfato di magnesia.

II liquore che aveva attraversato il filtro allorquando si era

raccolto sopra di esso il precipitate, nel quale si trovava I'idrato di

magnesia, conteneva ancora gli alcali e I'eccesso di barite. Allonta-

nata che si cbbe la barite con una corrente d'acido carbonico, si eva-

poro il liquore, che piu non conteneva che i carbonati di potassa e

soda, fino a secchezza e si sottopose il residue secco all' arroventa-

mento. Si disciolse il residuo secco arroventato in poca aqua e lo si

tratto con tanto d'acido cloridrico die valesse aconvertire i carbonati
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alcalini in cloruri. Si affuse nclla soluzione (let cloniri noiilri ill

potassio e sodio del bicloruro di platino in eccesso, si evaporo la

miscella a modcratissima temperie fino quasi a secchezza c vi si

aggiiinsc dell' alcool. Si ottenne per tal modo un precipitate clie

raccoito so[ira uu liltro pcsatu, lavato coll' alcool c disseccato a

100" C. i'u pesato come bicloruro di platino e potassio.

Si determino la soda evaporando a secchezza il liquore alcoolico

dal ([iialo si era precipitate il cloruro di potassio e dccomponendo il

residue sccco col mezzo del caloro e dell' acido ossalico. L'aqua colla

quale si tratto ripelutainente un tale residue diseiolso il cloruro di

sodio, clio couvertito coll' acido solforico in solfate, venne evaporate

a secchezza c (piindi arroventate.

La valutazione dell' amnioniaca venne intrapressa sopra unapor-

zione parlicelare di residue (isso seccato a 110" seguendo il metode

di Warentrapp e Will.

Tja materia orgauica fu detcu'ininata in una porzione speciale

d'aqua il cui residue seccato a 110" c pesato venne moderatamente

arroventate in modo pero che la materia organica restasse distrutta.

La perdita pei' tal mode avvcnuta indico la quantita della materia

organica congiunlanientc a (piella del solfate animonico. Fu settra-

eudo (lal totale della perdita la quantiladi soH'alo ammonico contenutevi

die si conohbe, per dilTerenza, la quantita della materia organica.

Ondc valutare quante d'acido carbonico fosse contenuto nell'aqua

felsinea si tratto un determinate volume di essa con un miscuglio

di cloruro di bario ed annnoniaca priva d'acido carbonico. II precipi-

tate venne, dope il ripose di alcuni giorni, lavato in fino a che l'aqua

dei lavacri piu non inalbasse col cloruro d'argento. L'acido cloridrieo

dilute, col quale si tratto allora tale precipitate, disciolse la barite

combinata all' acido carbonico e quella conibinata all' acido fosforico.

Dalla soluzione idroclorica liltrata si precipito la barite coll' acido

solforico, si raccolse il precipitate, lo si lavo, dissecco cd arrovcnto.

Dalla quantita di solfato di barite si calcolo quella della barite totale

e dedotta che si ebbe da quest'ultima quella porzione di essa che

apparteneva all' acido fosforico, si calcolo dal residue ancor rima-

nente la quantila d' acido carbonico contenuto ncU' aqua minerale.

11 metode soi)ra descritte. sebhene non sia il pifi rigoroso, venne cio

non pertanto ncl case nosiro prcferito in riguardo alia debole pro-

porzionc in cui l'acido carbonico si trova contenuto. Mediantc la
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sottrazionft dell' aeido oarbonico combinato all' ossido foiTOSo (come
carboiialo semplicc) dalla Cfuanlila totale dell' acido earbonieo con-

tenuto ncirarfua folsinea si ottenne la quantitJt dell' acido cai'boiiico

libero e semi combinato.

Onde dctcrmiriare i gas assorbiti riell' aqua c clio si sviliippano

mediantc la bollilura dolla medivsima si riornp'i d'aqiia mincrale un

pallone di capaeita conoseiuta, vi si congiunse un tubo adduttoreriem-

piuto anch' esso d'aqua rnineralc. L'cstfemila dtil tubo adduttore

riusciva in un bagno d'aqua calda al disollo di un eilindro iiieno anch'

esso d'aqua riscaldata. II gas sviluppatosi modianle il risealdamcnto

e la bollitiira dell' aqua fu trasportato sopra il inoi-curio e misurato.

Ondo dotcrminare poi la natura doi gas assoi-bili nell' aqua fel-

sinoa s'introdusse in una por/ione determinala del gas otlenuto una

palla di potassa e la vi si lascio in fino a clio il volume gasoso piii non

diminuisse. La diminuzione avvenuta indico la quantita dell'acido

earbonieo contoniilo.

Per accerlarsi clie il miscuglio gasoso non conleneva ossigcno

s'introdusse una palla di fosforo. Ne avendo quosta nello spazio di

24 ore per nulla modificato il volume del gas si poto conehiudere ehe

ossigeno non vi era contenuto.

Allorclie si discese con un fuscello acceso nel residuo gasoso lo

sivideprontamenteestinguersi, ilche indico la presenza del nitrogeno.

Fonte felsinea.

Temperatura: 10" C.

Peso specifico: = 1-00166 a 17" C.

Una bottiglia cbe a 17" 0. contcnova 304-a2.'5 grammi di aqua
distillata contenne alia medesima temperatura 304-9a6 grammi d'aqua

della fonte felsinea.

Dad analltici.

Dfitcrm inaziono (Iclle jiarti compo ncnti non vo la ti I i a ttO" C.

3ia9-648 grammi d'aqua dicdero . . . Ii-3244 di residuo non vola-

tile a 110" C.

In 10.000 parti d'aqua:

Parti component! non volalili a 110» C. = 16-8K120.
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Dctormlriazione delle parti coinpo nciiti fissc dopo iin

m (1 e r i\ 1 a r r o v o u t a rn e ii t o

.

;51K9-648 grainmi d'aqua diedero . . . 5-2230 di rcsiduo fisso.

In 10.000 parli d'aqiia:

Parti coinponenti fisse = lG't)3043.

D 1 r mJ 11 a z i n c dell e p a r t i c o mp o n c n (, i s o I u 1) i li n e U' aqua.

S-22;S0 gnimnii di rosiduo fisso diedero 48350 di residuo solubile

neir aqua.

In 10.000 parli d'aqua:

Parti componenti lisse so[ul)ili uell'aqua = 1!) '30270.

nctcrminazlono dello parti oom|)onenti fisse insolultili

ncl I' aqu a.

S-2230 grammi di residuo lisso diedero 0-3970 di residuo iiisolubile

iiell' aqua.

In 10.000 parli d'liqiia:

Pari! eomponenti fisse irisolubili uelT aqua = 1-2I>747.

La ((uaulila delle singolo parti componenti Faqua felsinea venne

calcolala dalla media degli sperimenti.

1) 1 e r 111 i n a ?, i o n o del o I o r o.

«> 3i HO-048 grammi d'aqua diedero 0-0M2 Ag 0!

0) 3^9-048 „ „ „ o-oa:!.-;

c) 3ISi9-048 „ „ ,
0-02.';0

9478-044 grammi d'aqiia diedero 0-0737 Ag CI

1)1 10.000 parti d'aqua:

CI = 0-01897.

Do torminazio ne dell'aeido solforico.

a) 3fl4-0!)r) grammi d'aqua diedero 1-OlGO BaO.SOs

b) 394 -OUG „ „ „ 1-0130

c) 394-

9

S6 ,, i-00'^5

1184-868 grammi d'aqua diedero 3-0413 BaO,SOj

In 10.000 parti d'aqua:

SO3 = 8-77307.

Dctcrminazione dell' acido fosl'orieo.

a) 31.')9-C48 grammi d'aqua diedero 0- 00(10 aMgOJ'Oj

h) 3I!i9-(i48 „ „ ,
0-00 72

6319 -296 grammi d'aqua di^lero b013"8 2MgO,POr,

III 10.000 parli d'aqua:

PO. = 0-01 1 15.
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Dcterminazione dell' acidn silicico.

«^ l.'i7n-824 grainuii (I'liqua diedoro 0-0800 SiO.,

h) 31S9-648 „ „ „ oi!)'i7

cjjm-cm
, o- ioso „

781)9- laO gramini d'aqua dindero 0-4797 SiOj

In 10.000 parti d'aqua:

SiO,, ^ 0-00728.

Detorminaziono dell' ossido ferrnso.

o^ l!)79-824 gniinini d'aqua dicdero 0-1992 Fo O3
h) 31!;9-(i48 „ „ „ 0-401K I
e) 3l.'.9-( i48 „ „ „ .4008 „

7899 - 120 grammi d'aqua diedero i'0073 Fe, ()

In 10.000 parti d'aqua :

FeO =.= 1-14()7(;.

D 1 r ni i n a z i n c do M' a 1 1 11 mi n a.

a^ i;!79-824 grammi d'aqua dieiloro 0-0192 Al
h) 31.';9-048 „ „ „ o-037!i
c) 3 1!i9-048 „ . . ._._^^. 0-03!;0^ „

7899-120 grarnmi d'aqua (liiMlcro . . . . . . . .0^0917 All)
In 10.000 parti d'aqua:

Al3Oa = 0-1100!).

D 1 r in i n a z i n e d c 1 1 a c a 1 c e.

a; l.')79- 824 fiframmi d'aqua diedoro 0-9800 C'lO CO
h) 3i!19-(i48 „ „ „ 1.9770 " '„ '

">'-=^:'«9-648 „ „ "_.^^:^_^^_^^.j: l1:9849__ „
7899-120 grammi d'aqua diiHlcro .". 4-9479 CaOCO,

In 10.000 parti d'aqua:

CaO= 3-li0777.

Octerraina zionc dclla magnesia.
a> l.'i79- 824 gramiui d'aqua diodcro 0-0(132 2MgOPO
6;3ir.9-048 „ „ „ i.,a7„

'

•^•

<0 :5'!i!»-«48 „ „ „ 1-1190_ „
7899-120 grammi d'aqua dicdero 2-9092' 2Mg07POr

In 10.000 parti d'aqua

:

MgO= 1-31K03.

Dcterminazione della potassa.

a;3i:)9-048 grauuni daqua dicdero 0-1234 KCl PtCl
'^>^':'9-fi«

_ « „ _^^. 0-1211 ;,

'

0319-290 grammi d'aqua diedero 0-244!i KClI'TcTr"

In 10.000 parti d'aqua:

KO = 0-0747S.



ludiiKiue ehimio;i soinii r:ii]iiii ilolhi fmiir Irlsijica in Valiliigno. i>7 1

1) c I e nil i II a z i 11 e d o 1 1 a sod a.

iij 31H9-648 gramiiii d'aqua dicdero 0-0993 NaOSOj
A^3l!!9-(!48 „ _ „ 0-0964 „

03l9-'J9f)gmnmi d'aqua diedcro 6-'l9S7 NaO.SOj

In 10.000 paiti d'aqua:

Na = 0-0 1 147

NaO = 0-123G8.

Dctcrminazionc dell' ammoniaea.
a) :{1!;9-648 giMinini d'aqua diedcro 0-0980 Pt.

fOJ 1 iiO ;64;8 „ 0-0920
6319-296 granimi d'aqua diedero 0-1900 PI.

In 10.000 pai-ti d'aqua:

NFT„0 = 0-0790S.

Deterininazioiie dell a materia organic a.

S-3244 grammi di residue (isso seccato a 110" C. perdettero del

loro peso rncdiaiite iin moderato arroventamento . . . 0-1014.

In 10.000 parti

Perdita totale () - 32092

del solfato d'ammoniaca .... 0-20102

,, della m-ateiia organica .... 0- 11990.

Parti coiiiponenti gasose.

aj Gas assorbito ncll' aqua, clio si sviluppo mediante la

bolli tur a nel vuoto.

Temperatura: 21 -Ko C.

Pressione: 71)2 -JJ Mm.
Volume deir aqua bollita . . . . = 1143 C.C. a 22» C.

Volume del gas totale umido in

1143 C. C. d'aqua =f)4-l C.C. a 20-K«C.
a 0» e 760 Min. a iO<> C.

Volume doir aqua bollita ' — ^

iTlOcT^^
Volume del gas totale seeeo in 1140 C.C.

d'aqua 48-4 50-2 „

Volume del gas totale seeeo in 1 000 C. C.

d'aqua a 10" C 42-4 44-0 „

Composizione del gas.

Temperatura : 20" C.

Pressione: 7S0 Mm.

Gas umido adoperato =17-8 C.C. a 22» C.
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Dopo Fassorbimcnto del CO2

Temperatura: 21" C.

Pressione: 7G6-G Mm.

Gas = 4-9 C. C. a 220 C.

Per Cui'' a 0" C. e 7G0 Mm.

Gas analizzato 1S-85C.C.

Gas dopo I'assorbimonto del COa • . 4-G3 „

Percio conticnc il gas in 100" volumi:

Nitrogeno 29-21 C.C.

Acido carbonico 70-29 _

100 -00 C.C.

b. Volume totale tlell' acido carbonico.

a) 404-6 C. C. fl'aqua dicdoro 0-287i liaO.SOj

b) 404-6 „ „ „ „ 0-2793

c) 404-6 „ „ „ „ 0-290S

1213-8 C. C d'aqua diedero 0-8569 BaO.SOj

In 10.000 parti d'aqua :

CO, = l-4248S.

In peso

in 10.000 iiartl

Acido carbonico totale . . 1 -42488

Acido carbonico congiunto

alFeO -400^7
In v.. Inn

Acido carbonico libero e

semi combinato . . . 1-01828

Acido carbonico trovato mediante la

bollitura

HicapitolaKionc <loi dati nnalitici.

A. Parti compononti fisse.

n lO.OdO [iHi-ti in IIIOO |>arli

== «10 8 = Hi 08

rr. 300-

210- 3

= 30 on

21 03

In 10.000 parti <l'aqu.i.

Quantita totale delle parti componenti non volatili a

110" C 16-8S120

Quantita totale dclle parti componenti fisse dopo nn mo-

derato arroventamento 16-S6017

Delle parti componenti fisse erano :

Soliibili neir aqua IK- 30270)

insolubili nell' aqua 1 -21)747
16-SG017
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Lo siiigolc (Ictcrminiizioni somministrarono

:

Cloro 0-01897

Acido solforico 8-77:507

Acido fosforico 0-011 15

Acido silicico 0-60728

Ossido ferroso 1-14678

Allumina 0-11609

Cal CO 3-50777

Magnesia 1-31503

Potassa 0-07475

Sodio 0-01147

Soda 0-12368

Amrnoniaca 0-07905

Materia organica 0-11990

Somma 15-90497=15-90497.

Acido carboiiico combinato all' ossido ferroso

come carbonato semplice 0-40657

Somma= 16-31154.

B. Parti component! volatili (gaseiformi).

1000 conlimeW cuhici d'nqun (=1 litro) contengfono :

Gas assorbiti che si svilupparono mediante Tcbol-
lizio ne nel vuoto:

In oontimelri culiici

10" C.

12-85

31-15

43-90

0-10183

Acido carDonico 30-05
Volume totale dei gas :

In centimetri cubici 42-45

1000 parti d'aqua contengono in peso :

Acido carbonico libero e semi congiunto . . .

Ossia

:

iOOO cenlimeti-i ciil>lci (Faqua (=1 litro) contengono :

111 centimotri euliio i

a 0» c rCOlVIm I a 10» C.

Acido carbonico 51-08 |52-97

Conipo!i!zionc dell' aqua ddla fonte felsinea.

T)ai dati analitici ottenuti si calcolano lo combinazioni dei prin-

cipii che costihiiscono I'aqua della fonte felsinea come segue

:
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Ill 10.1100 pui'li irili|iia.

Cloruro sodico:

0-01897 parti di doro ricutralizzaiio 0-01147 pai-li di

sodio e somrainistrauo di eloruro sodico 0-03044.

Detrattc dal sodio totale 0- 10323 Ic 0-01147 parti di esso

clie stanno (;ornl)inate al cloro ncl clciruro sodico sopra-

varizano aneora 0- 00170 parti di sodio corrispoudciiti

a 0- 12368partidisoda dacombinarsiairacidosolforico.

S 1 fa to sodico:

0-123B8 parti di soda neutralizzano 0-lS9J)8 parti d'acido

solforico c daiino di solfato sodico 0-28326.

Solfato potassi co:

-07471) parti di potassa ricliiedono 0-0633J) parti

d'acido solforico e somministrano di solfato polassico 0- 13810.

Solfato amirionico:

0-0790!) parti d'ossido ammonico neutralizzano 0- 12197

parti d'acido solforico per forniare di solfato ammonico 0-20102.

Solfato magnosico :

l-31f)03 parti di magnesia domandano 2-63006 parti

d'acido solforico c somministrano di solfato magnesico 3-94J)09.

Solfato calcico:

3 -80777 parti di calco saturano S- 01 108 parti d'acido

solforico e danno di solfato calcico 8-81893.

Fosfato alluminico:

0-OlllS parti d'acido fosforico si comhinano a 0-00812

d'allumiria per formare di fosfato alluminico .... 0-01927.

Dedotte dall' allumina totale 0- 11009 le 0-00812 parti

di essa chc stanno combinate all' acido fosforico riman-

gono aneora 0-10797 parti d'allumina da combinarsi

all' acido solforico.

Solfato alluminico:

0-10797 parti d'allumina neutralizzano 0-2iJ207 parti

d'acido solforico danno di solfato alluminico . . . 0-36004.

So If ato forroso :

0-, 83496 parti d'acido solforico neutralizzano 0-48146

parti d'ossido ferroso c danno di solfato fcrroso . . 1-01642.
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111 10.000 iMLCi iriiqua.

Dodollo (lair ossido ferroso totalc 1-14676 Ic 0-48146

parti di esso ehe stanno eombinatc all' acido solforico

rcslaiio aiioora 0-G6S3 parti d'ossido ferroso da com-

biiiarsi all' acido carbonico.

Carboiialo ferroso:

0-(J6J)30 parti d'ossido ferroso si corabinano con 0-4061)7

parti d'acido carbonico per formaredi carbonate ferroso 1 -07187.

Controllo dall' iieido solforico

In 10.000 paili .rmiua.

Acido solforico totale 8 - 77303.

Acido solforico della soda . 0-m9!)8\

" „ „ potas.sa 0-0633!) J

« „ „ ammoniaca 0- 12197
[

„ magnesia 2-63006 \ 8-77307.

„ calcc y-01i08|

« „ „ allumina 0-2!)207

,, „ „ ossido ferroso . . . 0-ti34!)t)

(loniposixioiic delPtuiiia dclla fonlc fclsinca.

A. I'arli eonipononti non volalili.

In 10. (100 |.aiii (l'ii<|iia.

Ciornro sodico 0-03044

Solfalo sodico 0-28326

Solfato potassico 0-13810

Solfato ammouico 0-20102

Solfato niagnesico 3-94o0!)

Solfalo calcico 8-51895

Fosfalo alluniinico 0-01927

Solfato allurninico 0-36004

Solfato ferroso 1-01642

Carbonato ferroso 1-07187

Acido silicico 0-60728

Materia organica 0- 1 1990

Sotnrna 16-31164.

SiUb. il. mallicin.-ualurw. CI. XXI. U.l. U. ni'l. 37
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li. Parli coniponenti vol a till (gasciformi).

1000 centimetri ciibici d'aqua eontengono :

Gas assorbiti ehe si sviluppano

rnediante rebollizione nel vuoto. ^j^ij!Mi^n«irijMiinr^

a 0" e 7(iU Mm. il 10" G.

Niti'ogeno 12-40

Acido carbonico 40 • OS

Volume totale dci gas :

In centimetri cubici 42-45 43-!)0

1001) |i:irU (I'nqiiii eoiileiigoiio in |]C3o :

Acido carbonico libero c semi congiunto 0-10183

Ossia

:

I(K)0 conlimclri ciihici rt'aqua f=l litro) ci)ntcng:ono

:

III cciiliiiictri cnltici

Prospetto rappresentante la composizione dell' aqua felsinea nei pesi

metrico, medicinale austriaco e sottile veneto.

In 1000 parti
liiSTfidgiMiii

ossia In una lililira

I'artI coiii|iiiiieiiti ikim volallll.

cssia

ill nil liti'o

in una li]>)>ra

incdicinalu

au8t[-iaca

«Otlil(!

Vl'IIClil

l,ai-li {yl'aiii a istriaci

Cloruro sodico 0-0030 0-0196 0-0139

Solfato Hodico 0-0283 0-1631 0-1162

„ potassico 0-0138 • 0795 0-0566

„ ammonico 0-0201 0-1212 0-0862

„ magnesico 0-394K 2-2723 1-6186

„ caicico . 0-8519 4-9069 3-4954

„ alluminico 0-0019 0-0109 0-0074

Fosfalo 0-0300 0-2073 01477
Suifato fciToso . 0-1016 - 5852 0-4169

Carbonate ferroso 0-1072 0-6175 0-4338

Acido sicilico 0-0(;07 0-3496 0-2490

Materia organica 0120 - 0685 0-0488

Somma . 1-6310 9-4016 6-6905
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Aiialisi del dcposlto ocracco.

Ondc poter consUUaro nell' aqua fclsinca la preseuza di quci

jinncipii, che potessero in piccolissima quantita esservi contenuti si

sottopose air analisi il dcposito ocraceo, clie qiiclla fonte abbandona.

E per poter intraprenderc su grandi proporzioni I'aualisi quanti-

tativa di lali priricii)ii si comincio dal deterrairiare aecuvatamente la

((iiantila d'ossido Icrroso conteuuto in una piccola porzione di quel

dcposito. Cio falto. fu mcdiante il calcolo, die siinfen qiianto d'ossido

feri'oso fosse contenuto nella quanlila tolale doU' oera sottoposta

air aualisi. Dalla quantita poi delF ossido fen'oso si calcolo quella

deH'aqua a cui il deposito analizzato si riferiva.

A. Anrtlisi (lollii parte solubilo.

Fu col mezzo di una corrente di gas acido solforoso che si ridusse

Tossido Ccrrico ad ossido ferroso e Facidoarsenico adaeido arseuioso.

Allonlanalo in scguito mediante un moderate viscaldamento I'acido sol-

foroso, di cui il licpiore si trovava saturate, si fece passare per varie

ore atlraverso il liquore stesso riscaldato una corrente di gas acido

sollidrico, clie pur esse venue quindi alia sua volta allonlanato. Tale

tratlamonto die origine ad un precipitate, che si raccolse su di un

(iltro, si lavo c ([uindi digeri con una soluzione di potassa e solfuro

di potassio, clio I'anncri ed in parte lo disciolse.

La soluzione alcalina passaia allora attraverso il llltro fu neutra-

lizzata colT acido cloridrico, il cbe diede origine ad un precipitate,

che si ossido coll' acido nitrico. Dopo che si ebbe evaporata la solu-

zione nitrica a secchezza se ne fuse il residue con un' ecccsso di soda

caustica o si tratto la inassa fusa con aqua ed alcool e, nou avendo

per tal modo ottcnuta precipitazionc, si dedusse che antimonio non vi

era contenuto.

La massa alcalina disciolta nella miscclla d'aqua e d'alcool fu

neutralizzata coll' acido cloridrico, per il che si manifesto un piccolo

precipitate bianco, che tratlato con una corrente di gas acido idro-

solforico si fece giallo scuro. Tale precipitate , uel quale doveva

contenersi rarsenico e lo stagno fu trasportato enlro a navicella di

vetro che s'introdusse in un tube di vetro congiunto dall' una parte

con un apparato dal quale si sviluppava del gas idrogeno solforato

mentre che I'altra curvata ad aiigcdo retto, pcscava noirammoniaca

diluta. II li(|uido annnoniacale era contenuto in due piccoli matracci

37*
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congiunti fra di !ofO in modo da costitnirc un |iiecolo sislcma di

Woulf ed arrestare complctamcntc i prodotti volalili , die si sarcb-

])cro sviluppati allorquando si avrcbbe fatta passaro la corrcido di

gas acido solfidrico c riscaldata la navicella contenuta eiiiro il tubo.

11 solfuro d'arscnico e lo zolfo vcnnero cosl volalilizzali c ti'as-

portati entro al liquido ammoniacale e non essondo rimasto resi-

due alcuno entro la navicella, si conchiuse clie stagno non vi era

conteniito.

Si tratto il liquido ammoniacale contenente il solfuro d'arsenico

c lo zolfo con acido cloridrico e clorato di potassa a moderata tem-

perie in fino a che tutto il solfuro d'arsenico ne fosse ossidato. Allon-

tanato lo zolfo e reso di nuovo ammoniacale il liqiiore passato atlra-

verso il filtrovis'infusouna soluzione disolfatodi magnesia contenente

tanto di cloruro d'ammonio che piu non precipitasse coll' ammoniaca.

II precipitate cosl prodottnsi fu, dopo im riposo di 12 ore, raccolto

sopra un (iltro posato , lavato, seccato a 100" e quindi pesato come

arseniato di magnesia e d'ammoniaca. Una parte di tal precipitato

fnsa con un miscuglio di soda e cianuro di potassio entro a tube di

vetro chiuso alT un dei capi e soiriato in holla lascio sublimare

dell'arsenico mctallico, che in annello splendeiite si depose al diso|)ra

del punto riscaldato. Tagliato il tubo o volatilizzafone il metallo a

contatto dell'aria diffuse I'odore agliaceo che lo caraltcrizza.

II residue noro insolubile nel liquor di potassa e solfuro di potas-

sio, che era rimasto sul fdtro fu ossidato coll' acido nitrico e dope

avervi aggiunto alquante d'acido solforico seccato a 100«. II residue

secco fu trattato coll' a([ua e filtrate ende separare la parte soluhile

dall' insolubile.

11 liquor filtrate diode colia potassa un precipitate azzurre d'esside

rameico idrate, che bollito, lavato, seccato ed arroventato fu pesato

come osside rameico. Una porzione di esse mescelata colla soda e

cimentata al candle sul carbone vcnne ridotta alio state mdailice.

La parte insolubile rimasta sul liltre e die peteva contenere i

solfati piombico, baritico e strentico fu bollita con una seluziene di

carbenato di soda ed il residue rimasto ancer insolubile discielto

neiracide nitrico. Allorche si aggiunse ad una talc soluzione alquante

d'aqua idreselferata cemparvero alcuni fieccbctti rosso bruni , che

raccoiti sopra un filtre piccolissime e trattati al canndle col car'be-

nato di soda sul carbone diedero origine ad una piccolissima palla
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metallicii di piombo appona visihilo ad oechio niido, mn distintamente

riconoscibilo dalF oechio armato di lente.

Delia parte solubile chc era passata attravorso il filtro allorche

si aveva ract^olto sopra di esso il solfiiro di piombo si fecero due parti.

L'liiia, evaporala a sccco c quiiuli bagnata con abfuaiito d'aleool, fu

fatia ardcro por ricHiiioscci'o la stroivliaua, ma non ossondosi la

liamma colorata in rosso si dovette eonchiuderc clic strontiaiia non

vi era eontenuta e Taltra, non essendosi intorbidata per Taggiunta

dell'acido solforico indico I'assenza della baritc.

II li(|uido passato attravorso il filtro, allorquando si era raccollo

sopra di esso il prccipitato che si era fin dapprincipio ottenuto eoUa

corrcntc d'idrogoiio solforato, fu ossidato coll' acido nitrico o, dopo

avcrlo quasi complctamcnte saturate col carbonate di potassa, trat-

tato col carbonate di barite. Si cbbc cosi un prccipitato contenento

I'ossido ferrico, I'allumina e I'acido fosforico, ma die non venne piu

ollre analizzato essciido die quoste tre sostanzc cran gia state deter-

miiiale ncir aqua mincrale medesima. Si filtro csiprccipito dalliquido

filtrato, la barite colF acido solforico. Si tratto il liquido, che si era

nuovamente filtrato, col solfuro d'ammonio disciogliendo quindi il

precipitate cos\ ottenuto nell' acido cloridrico. Allorche si tratto la

soluzione idroclorica colla potassa, si otteniie un prccipitato, cherac-

colto, lavato, scccato cd arroventato fu pesato come ossido mangano-

soinaiiganico e per ultimo saggiato al caunello colla soda e col sale

di fosforo.

Si fece passarc attraverso il liquido alcalino filtrato una corrente

di gas idrogeno solforato per il che si ebbe un precipitate di color

bianco sporco, chc si disciolse nell' acido cloridrico concentrate e

di nuovo si precipito col carbonate di soda. Questo prccipitato venne

raccolto, lavato, seccato, arroventato e pesato come ossido zinchico.

Non si trascuri) di saggiarlo al cannelio col carbonate di soda o

colla soluzione di cobalto.

It. I' a r 1 i n s y hi b i 1 e.

Digcrita I'ocra cell' aqua o coll'acido cloridrico una parte nc era

rimasta insolubile. Tal parte insolubile fu fatta bollire con una solu-

zione di soda in fino a che tulto Facido silicico contcnutovi ne fosse

disciolto. II residue insolubile, che ancor rimaneva, venne disseccato,

polverizzato c trasportato in crogiuolo di platino, ovc, dopo avcrlo

uniformemcntc bagnato coll' acido solforico concentrate lo si
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vicoperse con im vetro d'orologio, la ciii convessa sviperficie era spal-

mata di cera e portava imprcssi alcurii caratteri discgnati con una

punta di logno. Avondo dope iin' ora di moderatissimo riscaldanionlo

allontanata dal vetro la ecra si osservo che la superficie no era leggcr-

niente corrosa ed indicava cosl la prcscnza di traccie di fluoro.

Dopo cio si volatiiizzo Tacido solforico in eccesso adoporato, si

fnso il residuo insolnbile con una mescolanza di carbonato di potassa

e soda e si boll'i la massa fusa coll' aqua in cut essa completamcnte

si disciolso, diinostrando cosl di nuovo chc baritc e stronliana non

vi erano contcnute.

Dati analilici.

Dfitcrminazionc dcll'ossido ferroso contcniito in niiii piceolii

quail ti til d'ocra:

aj 0-:;00() si-«i'>i"i <l'"cra ilicdoro 0-229!) Fe^O..

I>) ()-V.M':>
J, ^ „

0-2220 ,,

0-9!i()!) granimi d'ocra dicdoro 0-4!)lS Ve^O„

In 0-9S6S d'ocra:

FcO = -40035.

I) e 1, e r mI n a 7. i o n c dcll'ossido f c r r o s o c o n t c n ii t o n e 1 1 a q ii a n (, i I a

totalc d'ocra sottoposta all' analisi.

Come 0-9J)(!I> grainrni d'ocra contcnevano 0-406;]!) grnnnni

d'ossido ferroso cos\ 101-033 graninii d'ocra (quantita totale) dove-

vano contenere 42-92280 grainmi d'ossido ferroso.

In 101 -033 d'ocra:

FeO = 42 •92280.

Detoriiiinazioiio dclla qiianliU d'aqiia folsinca a cui I'ossido

ferroso si rife r iscc.

Come 0-000!)84 gi-ammi d' ossido ferroso (eorrispondenti ai

i -OOTJJgrammi d'ossido fcrrico cbc diretlamcnte si ol;tenne)si rifcri-

vano a 7899-120 grammi d'aqua felsinea cos\ 42-9228 grammi

d'ossido ferroso dovevano necessariamente riferirsi a 374286 grammi

d'aqua felsinea.

Aqua = 374286-0.

IJ c (, r ni i n a z i n c d c 1
1' a c i d o a r s c n I c o

:

374286 grammi d'aqua diedero . . 0-0069 ^MgCNIUO.AsOs.IlO.

In 10.000 parti d'aqua:

AsOr, = 0-000112.
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Dotenuiniizi on e doll' nssido manf; anoso:

374286 grammi (I'aqiia diedero . . 0-0()6 MnO.MnoO,,.

In 10.000 parti d'aqua:

MnO= 0-001278.

Dctorininaziono doll' nssido zincliico:

374286 grammi d'aqua diedero . . O-O13S0 ZiiO.

In 10.000 parti d'aqua:

ZnO == 0-000301.

Ucto rminazione dcll'ossido ramcico:

37428(5 Ri-ammi d'aqiiii diedero . . 0-032 CuO

In 10.000 parti d'aqua:

CuO = 0-000851).

D <> mb n a » o n i.

Dai dati analitici otteuutisi calcolano iecombinazioni come segue

:

Arscniato fcrrico. in ni.ddd i.i.rii .ranua.

0-000112 parti d'aeido arsenico si combinaiio con

0-000078 parti d'ossido ferrico c formano di arse-

niato ferrico 0-000190.

Solfato manga no so.

0-001278 parti d'ossido manganoso si comlnnano con

0-000809 d'aeido solforico e danno di solfato man-

ganoso 0-002087.

Solfato zinc hi CO.

0-000361 parti d'ossido zincluco richiedono 0-0003K6

d'aeido solforico c somministrano di solfato zincluco 0-000717.

So Ifato ramcico.

0-0008!Jt) parti d'ossido rameieo si combinano a

0-000861 parti d'aeido solforico a danno di solfato

ramcico 0-001716.

lUcaiiitoIazionc ileU' analisi dell' ocra.
Ill KI.OOO Illlltl il liqiiu.

Pluoruro calcico traecie

Arscniato ferrico 0-000190
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In 10.000 |>iiil,i .raipia

Solfato manganoso 0-002087
Solfato zinchico 0-000717
Solfato rameico 0-001716
Solfato plombico

traccio

Prospetto generale rappresentantc la composizione dell' aqua felsinea.

A. Pa

Fluoi'uro calcieo .

Cloruro sotlico .

Solfato sodico

Solfato potassico

Solfato ammonico

Solfato iTiagnosico

Solfato calcieo .

Solfato fcrroso .

Carbonato fcrroso

Arseniato ferrico

Solfato manganoso

Solfato alliiminico

Fosfato alluminico

Solfato zinchico .

Solfato rameico .

Solfato piombico

Acido silicico . .

Materia organica

li CO in [I oil on I non voliil, ili.

tv

(}

0-

0-

0-

3

8

1

I-

0-

0-

0-

0-

0-

0-

t

Somma16'

iiccie

0;?044

28326

13810

21306

l)4.';0!l

!il8!l!;

01642

07187

0001!)

0020!)

36004

01027

00072

00172

accio

60728

11!)00

32930"

II. Parti coini)oncnl;i volatili (f,'ii.soi Cormi).

1(100 (('ill.irnol,i-i iMiliici (l'!i(|n:i i'(Mil,cnf;()Tlo :

Gas assorbiti cbo si sviluppano

mediante I'eboliizione nel vuoto i" oni;,,,,.!,-;

.1 0" f 700 Mil

Niti-ogeno ,2.4q
Acido carbonico 30-0!)

Vohimo totalc dci gas :

In cenlimotri cubici 42-4.')

ii )0" C.

12 -si;

31-15

Acido carbonico libcro e somi eongiiin to = (

43 - 00

10183
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Ossia

:

1000 purli (['aciiiii (= 1 lilr'(i) I'linU'iincino in pnso :

In Oditiinolri oiiliici

a 0» c 7()ll Mm. ii 10" C.

Acido carbonico SI -08 JJ2-!>7.

Delia prcscnza dl alciini melalli c speclnlmontc dell' arsenico uelle

aqiKi minerali.

Fti Paracclso il primo, clic parlando del bagno di Gaslcin nclbi

parte seltima dci suoi lihri c scritli, ci fcce eoaoseci'C come

qiicir aijiia contcncssc arsenico ed anthnonio.

Dopo lui Leonardo di Thurnoissern, parlando del medesimo

bagno dice: „C"e un paesc montuoso dictro Salisburgo, ebe si

„cbiama Gastein c Rauris unitamente alio valli; ncl primo mcnzionato

„luogo ha la sua origine un bagno tei-niale che proviene dal tcrzo

„s(:rato della terra. Quest' aqua c buona e salutarc, cssa contiene

„antiinonio '.], marcasita 1, oro 2, zolfo 1, salnitro 2, calcare, aqua

„13 parti »)."

Ne puo rimaner dubbio alcuno sopra la verita dclle suddette indl-

cazioni in colui, cbo pin davvicino ad csaminar si faccia il metodo

analitico seguito da que' due alchimisti ").

Ai tenqd nostri fu il prirao Berzelius =) a constatare la pre-

senza di traccie d'ossido di rame, di stagno e d'arsenico nellc sor-

gcnti di Saidschiitz. —Tripp icr *) trovo I'arscnieo nolle sor-

genli di llamman-Uerda e llamniau-Koutin in Algeria. —RumIcr ''')

rinvenne traccie d'arsenico ncll' olivina di una pietra meteorica

dolla Siberia (di Pallas) ed in quella d'Atakama, non pcroneH'oIiviua

tcrreslre. —Will ") ricouobbe la prescnza dell' arsenico, del rame,

del pioud)o, dello stagno c dell' antimonio nellc sorgenti minerali di

*) Es liogi; fill Ilocligc^liii-g' liInfiM- Salzliurg-, Has fiastein iinil lianris sammt (l(^n Tiialoni

g'enuimt wii'il;(la ijidi^mni'sl, (i(vsagl;on c^in wannosliad soiiu'nUrspi'ung hat, so koraint

PS von (loni drilti'ii Grad <l(vs Urilrciclis. Diesi^s isl oin Iioilsarnos gulos Wassor, os liiilt

Antimonium ;i, MarkasitiMi 1, (lolil 2, Scliwcfol 1, Salpetor 2, Kaikstein, W'iiil-

wasser 13 Part.

") Ko i>ii, fioscliiclitc dor Chcniio, lid. I, S. .'U.

") Itoraclius, Annalon der Chemio und I'liarmaoio, lierausgogoljon von VVci li I or

und r,ioliig, Bd. XXXI, S. 240.

^) 'i' r i p pi r , Observations snr los sonroos tliormalos d'Uainnian-Iiorda o( iniamioos-

Koutiii; .loiirnal do chimio mod. 1840, T. VI, |i. 278.

') linniior, Annalon dor Clioniio und I'liysik von P og g o u do r IT 1840, Ni-o. 4.

•'•) Will , Annali'o dor Chojnio iind Pliai-niaoio, Md. I.XI, S. I i)2.
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Hippoldsau nel f^randiicato di Hadon. —Walchner ') ricliiamo

I'attonziono gonoralo sopi-a la dilTiisiorio iiella riatura dell' arscnico o

dol ramc, caleolandola pari a quella del ferro. Secondo lui le miniere

tiilto di feri'O, sia che appartengano alio antichc od alle nuove for-

mazioni, le aqiie ferriiginose cd i loro dcpositi iioncho molte argillc,

marne c carboni scliislosi contcngono arsenico e rame. Ed avendo

egli constatata la presenza di piccole quantila d'arsenico e di rame

anche in varie masse meteoriclie(nellasopranominata piotra mctcoriea

delia Siberia, nelT amerieaiia di Yuaiibuittan vicino Oaxaca, in una

di Tcnessee, etc.) conchiuse, che non solo il ferro della supcrficic

terrestre, ma quello altresl degli altri corpi celesti sia sempre aceom-

pagnato dall' arsenico c dal ramo. —Redtenbacbcr sj che sotto-

pose air analisi le ocrc delle pii'i rinomatc sorgcnti della IJoeraia c

specialmente quella della sorgente diLiebwerda, riconobbe in tutte la

presenza delF arsenico. Egli osserva, che per quanto piccola sia la

dose deir arsenico flnora i-ilrovato in im' aqua minerale, cio non pcr-

(anto puo la sua dctcnninazione riiiscire soUopiti aspetli interossante,

giacche non si puo provedere quali domande la scionza medica e la

medicina pralica possano un giorno annodarvi. —Secondo Las-

saignc °j I'ocra delP aqua minerale di Wattwciler (dipartimonto del

Reno supcriore) coiitieno 2-8 p. "/„ d'arsenico alio state d'arscniato di

perossido di ferro e quella dell' aqua minerale di Royat (dipartimento

del Puy-de-l)ome) O-S"/,, d'arsenico ed anche questo alio stato

di sale arscaicale. Egli osscrvo, che le suddette ocre non agivano

come veleno sugli ariimali. —Presenius ") trovo I'arsenico nel-

I'aqua della fonte bollente di Wiesbaden (temp. (58"). —Robierre
Moridc analizzarono Ic acfuc di Kirouars ") (dijiartiuiento della

Semia inferiore) c della Rcrricrie '^) (diparlimento della Loira

'') Walchner, Coinptes rciiiliis de I'Aciiilc'^iriic des seieaccs T. XXIK, Ni'ci. 12;

Annalen der Chemie mid Phaniiacie, ltd. LXI, S. 20!).

^) lied ten bach I! r , Der Curort Liebwerda und seine lleili|uelleM von IMuniert,

Prag 1849, S. 24.

®) Lassaig'nc, .lounial de elihnie ined. V, p. 481); .taliresberieht iiber die Fort-

schritte der Chemie, IMiysilf, Mincralogie und Geolofjie, lierausffegehen von Li chij;'

und K p p fUr 1849.

II') Freseniua, Cheinisehe Unlersueliung- der wiebtigsten IHineralwas.ier des II(^r/.og'-

thuras Nassau, IS.'iO —18S2 ; ,lalire8l>ericlit von I- i ehig und Kopp I'iir IS.'iO.

11) Bo bier re et Mo ride, Comptes rendus de I'Academie des sciences XXXil,

p. 370; Institut ISHl, 90; Journal do Pharmacie XX, 244.

12) Ho bier re et Mo r i d o , Comptes rendus de I'Aeademie des sciences XXXIII,

p. 522; Institut 18S1, 306; Pharra. Centr. IS.'Jl, 748.
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inforioi'c) c trovaroiio iiei dcjxKsiti di quelle flue fonti rarsenico. —
Baur IS) trovo raiitiinoiiio in dose non insignificante in un aqua

rainerale del eantone di Luconia. —L'arsenico venue inoltre ritro-

valo da Buchner ") nelle aque minerali della Bavicra; da Wale li-

ner '5) in quelle di Pyrmont; da Liebig ") in quelle di Lieben-

stein; da Blum e Ledding ") in quelle di Carlsbad; da Pog-

giale »«) in quelia di Orezzo in Corsiea ed in quella solforosa del

Bullicame di Vilorbo; daTbenard i») in ([uolla del Mont-Dore,

di Saint-Nectaire, di Boyat e di Bourboule; da Bizio in quella di

Civillina nel Vieentino e cosi dicasi di molti aitri.

Dai dati analitici ottenuti nel caso nostro risulta, ebe per intro-

durre ncll' organismo la dose di un grano austriaeo d'aeido arsenieo

bisognerebbeingojare niente mono ebe 19341 -llOO libbre mediciuali

aiistriache d'aqua corrispondeuti a 103-9 conzi di Venezia, dilui-

zionc tale da ollrepassare al certo di molto quella dei piu rigorosi

omeopatiei. Aggiungasi ancora ebe I'aeido arsenieo si trova nell' aqua

felsinea combinato all' ossido ferrieo, la qual conibinazione non c per

nulla velenosa. E elic I'arseniato ferrieo non agisca per nulla come

veleno lo conosciamo ancbe praticainente dagli esperimenti ebe

La ssaigno fece colic ocrc dell' aqua minerale di Wattweiler.

*") IJaur, Juhrljucli fiir prnkl. I'lmrin. lid. X, S. :i ; llandliucli der Clioiuie von m «-

1 i n, Bd. II, S. 729.

1*) P I u m e r t, Der Curort Liebwcu-da, I'rajf 184!), S. 824.

1*) Handwortcrbuch dur reinon im<l nng-ewandtcn Chcmie, horausgejjeben von Liebig-,

P g g e n d o r ff und VV fi li I e r, lid. V, S. lUU.
i«) Idem.

1') Idem.

IS) Poggiale, Journal pliarni. XXIV, 277; Journal do cbiniie med. IX, 81;

Journal de pharni. XXXIU, 114.

^'') Ooinples rendus de I'Aeademio dcs sciences XXXVlll, DSd, lOlKi; Journal de vdiarni.

XXIV, 120 ; Journal de chimio med. X, i!8.'i ; Compt. rend. XXXIX, 7r.;i ; Instilnl

1S:;4, ;!(J,'i, ;i74 ; Ann. chim. i)bj'S. XLII, 484 ; Journal chim. med. X, 70,').


